Keemia

9. klassi ainekava

Anorgaaniliste ainete pohiklassid koostdo
- . . . - e bioloogia ja
Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. -
geograafia:
Happed. Tugevad ja norgad happed. Hapete keemilised omadused keskkonnaprobleemi
(reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus. d,
Laanemere

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja nérgad alused, hasti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused.

Soolad. Vesiniksoolad (s60gisooda naitel). Soolade saamise voimalusi
(Opitud reaktsioonittitipide piires). Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle séltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
Lahustuvustabel. Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt).

Seosed anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel.

Anorgaanilised Uhendid igapaevaelus. Vee karedus, vaetised,
ehitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide
Uhenditega, veekogude saastumine.

reostumine,
karstiprotsessid,
pohjavee
omadused;
eesti keel ja
voorkeeled:
teabetekst,
sOnastike
kasutamine,
teabeallikate
leidmine.

Oppekaik
veepuhastusjaama

Praktilised tood

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO,
SO2 + H20).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vdi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine
(nt CuO + H2S04, CO2 + NaOH).

3. Erinevat tllpi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

4. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste tegemine;

5. Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

IKT rakendamine:

Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.

Pohimoisted:

happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, tugev alus (leelis), nork alus, vee karedus,

lahustuvus.

Opitulemused:

e eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H+- ioonide

ja aluselisi omadusi OH- -ioonide esinemisega lahuses;

e kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires: lihtaine + 02, happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid

+ hape, happeline oksiid + alus); korraldab neid reaktsioone ohutult;

e kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

e selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;




e lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse ruumala ja
tihedust kasutades);

e kirjeldab ja analllsib mdnede tahtsamate anorgaaniliste ihendite (H20, CO, CO2, Si02, CaO,
HCIl, H2S04, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2C0O3, NaHCO3, CaS04, CaCO03 jt) peamisi omadusi
ning selgitab nende (ihendite kasutamist igapaevaelus;

e anallisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkep&hjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide Ghendid, llevéetamine) ja vGimalikke
keskkonna sdéstmise meetmeid.

Aine hulk. Moolarvutused (soovitatav kisitleda pOimitult koost6o
anorgaaniliste ainete pohiklasside ja lahuste teemaga).

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). matemaatika: vorde
Ainekoguste Uhikud ja nende teisendused. pohiomadus

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivdrrandi kordajate
tahendus. Keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduva (kvalitatiivse ja
kvantitatiivse) info analliis. Arvutused reaktsiooniv@rrandite pdhjal
moolides (sh ldhtudes massist vdi ruumalast).

IKT rakendamine: lilesannete vormistamine tekstitd6tlusprogrammis, andmete otsimine.
Pohimaoisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitulemused:

e tunneb podhilisi aine hulga, massi ja ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, dm3, m3, ml)
ning teeb vajalikke Uhikute teisendusi;

e teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab neid
loogiliselt;

e moistab ainete massi jaavust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivérrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

e analiilsib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

e lahendab reaktsioonivérranditel pdhinevaid arvutuslilesandeid, l&htudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide arvust),
tehes vajaduse korral Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pdohjendab lahenduskaiku;

e hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja
otsustusi.

Siisinik ja siisinikuiihendid. koost6o
Susinik lihtainena. Sdisinikuoksiidid. Stsivesinikud. Susinikulihendite
paljusus. Slsiniku vdoime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, Geograafia: kivimid,
tsikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid. mineraalid, kltused;
Ettekujutus polimeeridest. Bioloogia:
Susivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad sisinikuiihendite
(kiitused, maardeained) ning nende kasutamise v&imalused. Sisivesinike ml_tmel_<e5|sus,
taielik pdlemine (reaktsioonivdrrandide koostamine ja tasakaalustamine). toitumine,
Hidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained. kaarimine, toitained;
S o . ] ] Matemaatika:
Alkoholide ja karb_oks.l__lulhapfete tf:mtsamad esmda]_ac_:l. (_etano_o_l, eta{:mhape), geomeetrilised
nende omadused ja tahtsus igapdevaelus, etanooli flisioloogiline toime. . .
kujundid;
Kunst: sbejoonis;
Kodundus:
karboksuitilhapete




roll toitude
maitsestamisel,
alkoholid

Praktilised téod
1. CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

2. Lihtsamate sulsivesinike jt susinikuihendite molekulide mudelite
koostamine.

3. Sisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, marguvus veega).

4. Erinevate susinikulihendite (nt etanooli ja parafiini) pélemisreaktsioonide
uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + leeliselahus).

IKT rakendamine: Sisinikulihendite molekuli- mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas
(vastava tarkvara abil).
Pohimaisted: sisivesinik, struktuurivalem, polimeer, mdrgumine, alkohol, karboksiiilhape.

Opitulemused:

e vordleb ning pdhjendab sisiniku lihtainete ja slisinikuoksiidide omadusi;

e analilsib sisinikulihendite paljususe pdhjust (slsiniku vGime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsikleid, kordseid sidemeid);

e koostab susinikulihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades susiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

e teab materjalide liigitamist hidrofiilseteks ja hidrofoobseteks ning oskab tuua nende kohta
naiteid igapaevaelust;

e Kkirjeldab slsivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kdtused,
maardeained) ning selgitab nende kasutamise vdimalusi praktikas;

e eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karbokstllhappeid;

® koostab sisivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivérrandeid;

e koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vOrrandeid (&pitud
reaktsioonitltipide piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

e hindab etanooli flisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapéevaelus.

Stisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena. koostdo
geograafia: kitused,
polevkivi,

looduslikud kiud;
kehaline kasvatus:

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Eluks olulised susinikulihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise

pohimotted, tervislik eluviis.

Susinikuthendid kitusena.
Tarbekeemia saadused, plastid

Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

ja kiudained. Polimeerid igapdevaelus.

tervislikud eluviisid,
toitumine, lilkkumine;
bioloogia: lihaste
tdo, toitumine,
aineringed;
matemaatika:
aritmeetilised
pOhitehted;

fllsika: energia;
kasit6o ja
kodundus: tervisliku
menld koostamine




Praktilised té66d

1. Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.
2.Ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine.

3. Toiduainete tarklisesisalduse uurimine.

4. Valkude pusivuse uurimine.

IKT rakendamine: pédevamenil koostamine ja analttsimine (portaali toitumine.ee jargi).

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud energiaallikad.

Opitulemused:

e selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist vdi neeldumist);

e hindab eluks oluliste stsinikutihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides
ja teab nende muundumise |I0ppsaadusi organismis (vesi ja sisinikdioksiid) (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias Opituga);

e analldsib slsinikulihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

e iseloomustab tuntumaid slsinikutihenditel pdhinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
anallisib nende pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi;

e moistab elukeskkonda s&astva suhtumise vajalikkust, analiiisib keskkonna s&astmise
voimalusi.




