Matemaatika

9. klassi ainekava

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon koostdo

Ruutvorrand

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvdrrand.

Ruutvdrrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvdrrand.

Vieté 'i teoreem.

Lihntsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete
lahendamine ruutvdrrandi abil.

Ruutfunktsioon IKT: Funktion, Geogebra, Wiris

Ruutfunktsioon, selle graafik. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Koostoo:

IKT: Miksike (miksike.ee), lauamangud (vint.ee, karu.ee), mdttemangud (vint.ee,
conceptispuzzles.com)

TU Teaduskool (http://www.teaduskool.ut.ee/477)

Lisateemad (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

Kanguru Ulesanded: vastavad testid.

Motteméangud: Sudoku, Hitori, Hashi, Hiina milr, Laevade pommitamine, erikujulised Sudokud,
Kenken, ...

Olimpiaadid: vastavad kooli- ja piirkonnavoorude llesanded.

TU Teaduskooli 8ppematerjalid: ,Paarsuse printsiip", ,Dirichlet’ printsiip", ,Protsent",
»~Nelinurgad", ,Jaguvus", ,Geomeetria", ,Loogika", ,Vorratused", ,Mangud", ,Varvimised".

Opitulemused:

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad;
viib ruutvérrandeid normaalkujul;

liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja mittetéielikeks;
taandab ruutvorrandi;

lahendab mittetéielikke ruutvorrandeid;

lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvdrrandeid vastavate lahendivalemite
abil;

kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
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e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi dikriminandist;
e lahendab lihtsamaid, sh igapéevaeluga seonduvaid tekstililesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme
ja tolgendab tulemusi;

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab
ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tahendust;

e selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;
® |oeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;
e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris, Geogebra, Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised koostdo

Ratsionaalavaldised IKT: T-algebra
Algebraline murd, selle taandamine.
Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Vorreldes kehtiva 6ppekavaga ei kdsitleta murdvorrandit ja selle abil
lahenduvaid tekstiilesandeid.

Koostoo

e IKT: Miksike (miksike.ee), lauamangud (vint.ee, karu.ee), mdttemangud (vint.ee,
conceptispuzzles.com)

e TU Teaduskool (http://www.teaduskool.ut.ee/477)

Lisateemad (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Kanguru Ulesanded: vastavad testid

e Mottemangud: Sudoku, Hitori, Hashi, Hiina mudr, Laevade pommitamine, erikujulised Sudokud,
Kenken, ...

e Olimpiaadid: vastavad kooli-, piirkonna- ja riiklike voorude (lesanded

e TU Teaduskooli Oppematerjalid: ,Paarsuse printsiip®, ,Dirichlet’ printsiip", ,Protsent",
»~Nelinurgad", ,Jaguvus", ,Geomeetria®, ,Loogika", ,Vorratused", ,Mangud", ,Varvimised"

Opitulemused:

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;
e teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks;

e teab algebralise murru péhiomadust;
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e taandab algebralise murru algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

e laiendab algebralist murdu;

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
e liidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
e teisendab algebralisi murde Uhenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

e lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

Geomeetrilised kujundid koostoo

Trigonomeetria

Pythagorase teoreem.

Eukleidese teoreem.

Teoreem tdisnurkse kolmnurga kdrgusest.
Korraparane hulknurk, selle pindala.
Nurga mddtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Kehad IKT: geomeetria
Piiramiid. visualiseerimisel kasutada
dinaamilise geomeetria

Korraparase nelinurkse plramiidi pindala ja ruumala. programme (nt Geogebra)

Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

Kui on llesanded pédikese langemisnurga kohta, siis on vajalik ka
selgitus, mida selle nurga all mbeldakse (nt fiiisikas ja geograafias
késitletakse seda erinevalt).

Koostoo

e IKT: Miksike (miksike.ee), lauamangud (vint.ee, karu.ee), méttemangud (vint.ee,
conceptispuzzles.com)

e TU Teaduskool (http://www.teaduskool.ut.ee/477)

Lisateemad (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Kanguru Ulesanded: vastavad testid

e Mottemangud: Sudoku, Hitori, Hashi, Hiina miir, Laevade pommitamine, erikujulised Sudokud,
Kenken, ...

e Olumpiaadid: vastavad kooli-, piirkonna- ja riiklike voorude Ulesanded

e TU Teaduskooli Bdppematerjalid: ,Paarsuse printsiip", ,Dirichlet’ printsiip", ,Protsent",
»~Nelinurgad", ,Jaguvus", ,Geomeetria", ,Loogika", ,Vorratused", ,Mangud", ,Varvimised"

Opitulemused:
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e kasutab dlinaamilise geomeetria programme seaduspdrasuste avastamisel ja hlipoteeside
pustitamisel;

e selgitab mdOne teoreemi toestuskaiku;

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hipotenuusi ja kaateti;

e |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;

e tunneb dra kehade hulgast korraparase plramiidi;

e naitab ja nimetab korraparase puramiidi p&hitahu, kilgtahud tipu; korguse, kilgservad,
pohuservad, pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

e arvutab plramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib plUramiidi;

e arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

e selgita, millised kehad on pé6rdkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e naitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdohja raadiust ja diameetrit ning
kilgpinda ja pohja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab mdisteid sfaar ja kera,

e selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala.

Kordamine

Kirjalik arvutamine.
Lihtsustamine.

Vorrandid.

Protsentllesanded.
Tekstlulesanded.

Planimeetria ja trigonomeetria.

Stereomeetria.




Eelnevate aastate eksamid.




