Fuaisika

8. klassi ainekava

Optika koostoo

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. keemia: reaktsioonide

Valgusallikas. toimumise tingimused
(fotoslintees)

Paike. Taht.

Valgus kui energia.

Valgus kui liitvalgus.

Valguse

Valguse

sirgjooneline levimine.

Valguse

Vari. Varjutused.

spektraalne koostis.

varvustega seotud nahtused looduses ja tehnikas. Valguse

kiirus.

Praktilised t66d (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Varju uurimine (kohustuslik katse): piluga ekraan, kaks kilnalt alusel, markerpliiats (Opilaste
laboratoorne t66);
e Valgusallikas: kitnal, laser, monitor, hodglamp, sdastupirn (dpetaja nadit- voi osaluskatse);
e Paralleelne, koonduv, hajuv valgusvihk: diaprojektor, valge ekraan libiseva kiirega, koondav ja
hajutav laats (Opetaja nait- voi osaluskatse);
e Valguse energia: paikese valgus voi grafoprojektor, koondav laats, must paber (0petaja nait- voi
osaluskatse);
e Valguse spekter: spektroskoop, valgusallikas (diaprojektor, lamp jne) (Opetaja nait- voi
osaluskatse);
® Maa ja Paikese mudel aastaaegade demonstreerimiseks (Opetaja néit- voi osaluskatse).
Valguse peegeldumine. geograafia: kliima
Peegeldumisseadus. (padikesekiirgus ja pinnamoe

Tasapeegel, eseme ja kujutise simmeetrilisus.
Mattpind.

Esemete ndgemine.

Valguse

Kuu faaside teke.

Kumer- ja ndguspeegel.

mdaju kliimale)

peegeldumise nahtus looduses ja tehnikas.

Praktilised to6d (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

Eseme ja kujutise kaugus peeglist: tasapeegel, paberileht, mddtejoonlaud, kaks pliiatsit (Opilaste
laboratoorne t66);

Eseme ja selle kujutise simmeetrilisus tasapeeglis: tasapeegel, paberileht, mdotejoonlaud, kaks
pliiatsit (Opilaste laboratoorne t66);

Valguse peegeldumise seadus: optiline ketas (Opetaja nait- voi osaluskatse);

Erinevate valgusvihkude peegeldumine tasapeeglilt: optiline ketas (Opetaja nait- voi
osaluskatse);




e Optilise peateljega paralleelse valgusvihu peegeldumine kumer-ja ndguspeeglilt: optiline ketas
(Opetaja nait- voi osaluskatse);
e Peegeldumine peegelpinnalt ja mattpinnalt: tasapeegel voib ka Sokolaadipaber, mattpind, laser
(Opetaja nait- voi osaluskatse).
Valguse murdumine. matemaatika: vOrdeline ja
Valguse murdumine. pO6rdvordeline seos
Prisma. bioloogia: infovahetus
» valiskeskkonnaga: silma
Kumerlaats. ehituse ja talituse seos,
Noguslaats. nagemishairete ennetamine ja
Lastse fookuskaugus. Laatse optiline tugevus. korrigeerimine.
Kujutised.
Luup.
Silm.
Prillid. Kaug- ja lihinagelikkus.
Fotoaparaat.
Valguse murdumise nahtus looduses ja tehnikas.
Kehade varvus.
Valguse neeldumine, valgusfilter.

Praktilised t66d (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

Laatsede ja kujutiste uurimine (Opilaste laboratoorne t66);

Laatsede optilise tugevuse maadramine: Kaks kumerat ja (ks noguslaats, ekraan, joonlaud,
klunal, tikud (Opilaste laboratoorne t66);

Varvuste ja varvilise valguse uurimine: valgusfiltritega valgusfiltreid (Spilaste laboratoorne t66);
Valguse murdumine: klaas veega, pliiats (Opetaja nait- vdi osaluskatse);

Valguse murdumine: optiline ketas (erinevad nurgad, dhk-klaas ja klaas-0hk) (Opetaja nait- voi
osaluskatse);

Kumer- ja ndguslaats: optiline ketas (Opetaja nait- vOi osaluskatse);
Laatse fookuskaugus: optiline ketas (Opetaja ndit- vOi osaluskatse);
Laatse optiline tugevus: optiline ketas (Opetaja nait- voi osaluskatse);

Kujutis laatsega: valgusallikas (kllnla asendaja), laats, ekraan, valgusfilter grafoprojektor,
valgusfiltreid (Spetaja nait- voi osaluskatse).

Opitulemused:

selgitab objekti Paike kui valgusallikas olulisi tunnuseid;

selgitab moistete: valgusallikas, valgusallikate liigid, liitvalgus, olulisi tunnuseid;

loetleb valguse spektri, varju ja varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega;
teab seose, et optiliselt tihtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.

teab peegeldumise ja valguse neeldumise olulisi tunnuseid, kirjeldab seost teiste néhtustega ning
kasutab neid praktikas;




e nimetab mdistete: langemisnurk, peegeldumisnurk ja mattpind olulisi tunnuseid;

e selgitab peegeldumisseadust, s.o valguse peegeldumisel on peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle tahendust, kirjeldab seose digsust kinnitavat katset ning kasutab seost
praktikas;

e toob naiteid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta.

e kirjeldab valguse murdumise olulisi tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

e selgitab fookuskauguse ja ldatse optilise tugevuse tdhendust ning mddtmisviisi, teab kasutatavat
mootuhikut;

e kirjeldab mdistete: murdumisnurk, fookus, tdeline kujutis ja naiv kujutis, olulisi tunnuseid;

e selgitab valguse murdumise seaduspdrasust, s.o valguse Uleminekul (hest keskkonnast teise
murdub valguskiir sGltuvalt valguse kiirusest ainetes kas pinna ristsirge poole vdi pinna ristsirgest
eemale;

e selgitab seose D=1/f tdhendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;

e kirjeldab kumerlaatse, ndguslaatse, prillide, valgusfiltrite otstarvet ning toob kasutamise naiteid;

e viib 1abi eksperimendi, mddtes kumerlaatse fookuskaugust voi tekitades kumerldétsega esemest
suurendatud vOi vahendatud kujutise, oskab kirjeldada tekkinud kujutist, konstrueerida
katseseadme joonist, millele kannab eseme, lddtse ja ekraani omavahelised kaugused, ning
toddelda katseandmeid.

e tunneb optika pohimdisteid: taht, tais- ja poolvari, langemis-, murdumis- ning peegeldumisnurk,
mattpind, fookus, laats, fookuskaugus, optiline tugevus, tdeline kujutis, naiv kujutis, prillid.

Mehaanika
Liikumine ja joud. geograafia: kaardidpetus

Mass kui keha inertsuse moot.
Aine tihedus.

Kehade vastastikmdju.

(vahemaade moodtmine
looduses ja kaardil)

matemaatika: positiivsed ja

negatiivsed taisarvud
Joud kui keha kiireneva voi aeglustuva liikkumise pohjustaja. (lihtsamad graafikud, vordelise
Kehale mdjuva jdu rakenduspunkt. sGltuvuse graafik);
geomeetrilised kujundid

Joudude tasakaal ja keha liikumine.

(pikkuste kaudne modtmine);

Liikumine ja joud looduses ning tehnikas. statistika algmadisted

(aritmeetiline keskmine)

keemia: millega tegeleb keemia
(ainete fllsikalised omadused,
aine tihedus, lahuste tihedus)

Praktilised téod (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

Pikkuse modtmine: modtejoonlaud, esemeid (Opilaste laboratoorne t66);

Traadi jameduse modtmine: modtejoonlaud, traat, pliiats véi nael, nihik (dpilaste laboratoorne
t60);

Pindala m3otmine: moodtejoonlaud, esemeid (Opilaste laboratoorne t66);




e Ebakorrapdrase kujuga keha pindala mddtmine: ruuduline paber, keha (Opilaste laboratoorne

t60);

e Aine tiheduse tunnetamine : sama suurusega erinevast ainetest kehad (Opilaste laboratoorne

t60);

e Keha tiheduse maaramine (kas korraparane vOi ebakorraparane keha) kaalud: mootesilinder,

keha, mddtejoonlaud (Gpilaste laboratoorne t66);

e Inertsus: siledad vihid vGi klotsid, joonlaud, paberi riba (0petaja nait- voi osaluskatse);

e 10ud kui keha kiiruse muutuse pohjus: raske klots, vedru (Opetaja nait- voi osaluskatse);

e JOudude tasakaal: klots konksuga kummaski otsas, 2 dinamomeetrit (Opetaja nait- vaoi

osaluskatse);

e Koormis vedru otsas: vedru, koormis (Opetaja nait- voi osaluskatse);

e Sild: pikk vineeririba kahe klotsi peal, koormis ribal (Opetaja nédit- voi osaluskatse).

Kehade vastastikmaoju.
Gravitatsioon.
Paikesestisteem.

Raskusjoud.

H66rdumine, hddrdejoud.
Kehade elastsus ja plastsus.
Deformeerimine, elastsusjoud.
Dinamomeetri t66pohimdte.

Vastastikmdju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Praktilised tood (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Raskusjou ja hddrdejou uurimine dinamomeetriga: Dinamomeeter, 100 g raskused, erinevast
materjalist kehad (Opilaste laboratoorne t66);

e HOOrdejou soltuvus pindade todtlusest ja materialist: dinamomeeter, klots, koormis, erineva
karedusega pinnad (sile laud, sile laud Ulekleebitud liivapaberiga) ja erinevad materjalid (0petaja
nait- vOi osaluskatse);

e Kehade elastsus, plastsus, rabedus: metalljoonlaud, jupp vasktraati voi tiikk plastiliini, joogiklaas
(Opetaja nait- voi osaluskatse);

e Deformatsiooni liigid: venitus, kokkusurumine, paine, vaane: vedru ja kummivoolik mutriga, pall,
metalljoonlaud, pikk vineeririba, deformeeritava keha mudel (Opetaja nait- voi osaluskatse);

e Vedru gradueerimine dinamomeetriks (osaluskatse): statiiv, vedru, 4-5 koormist (100 g),

modtejoonlaud (Opetaja nait- voi osaluskatse).

Rohumisjoud looduses ja tehnikas.
Rohk.

Pascali seadus.

Manomeeter.

Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter.

R&hk vedelikes erinevatel siigavustel. Ulesliikkejdud. Keha ujumine,
ujumise ja uppumise tingimus.

geograafia: kliima (8hurdhk)

bioloogia: vereringe (vererohk)




Areomeeter.

RGhk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

Praktilised t66d (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Ulesliikkejdu uurimine: dinamomeeter, anum veega, erineva ruumalaga koormised, vesi
(soolvesi) (Opilaste laboratoorne t66);
e ROhu sGltuvus réhumisjoust: suur Svamm, klots, kaaluvihte (Gpetaja nait- voi osaluskatse);
® Pascali prits (Gpetaja nait- voi osaluskatse);
e Cartesiuse tuuker: mootesilinder veega, vaike nukk, haavleid vGi kive, 6huke kummikile voi
Ohupall (Opetaja nait- voi osaluskatse);
e U-toru manomeeter: U-toru manomeeter, kummivoolik, siistal (dpetaja nait- vOi osaluskatse);
® Magdeburgi poolkerad (ehituspoest klaasiplaatide tdstmise iminapad - 2 tk.) (Opetaja nait- voi
osaluskatse);
e Ohupall vaakumpumba kupli all: vaakumpump, kuppel, Shupall, voolikud (Spetaja nait- voi
osaluskatse);
e Paberileht vett téis klaasi all: klaas veega, paberileht (Opetaja nait- vdi osaluskatse);
o Ulesliikkejdu: diinamomeeter, koormis, klaas veega (8petaja néit- v3i osaluskatse);
e Ulesliikkejdu sdltuvus keha ruumalast: diinamomeeter, sama massi kuid erineva ruumalaga
koormised, klaas veega (Opetaja nait- vOi osaluskatse);
e Ulesliikkejdu sbltuvus vedeliku tihedusest: diinamo-meeter, suhteliselt suure ruumalaga keha,
klaas veega, klaas piiritusega, klaas kange soolveega (Opetaja nait- voi osaluskatse);
® Areomeeter: areomeeter, mage vesi, soolvesi, kange soolvesi (Opetaja néit- voi osaluskatse).
Mehaaniline t66 ja energia. geograafia: toodstus ja
T66. energiamajandus (energia
. liigid)
Voimsus.

Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia
jaavuse seadus.

Lihtmehhanism, kasutegur.

Lihtmehhanismid looduses ja nende rakendamine tehnikas.

matemaatika: protsentarvutus

Praktilised téod (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

Kangi tasakaalu uurimine: statiiv, kang, koormised, mddtejoonlaud (Opilaste laboratoorne t66);

Kineetilise energia sdltuvus keha kiirusest: statiiv, niidi otsas koormis, klots laual (koormist
lastakse erineva kiirusega klotsi vastu porgata) (Opetaja néit- voi osaluskatse);

Kineetilise energia sbltuvus keha massist: statiiv, niidi otsas erineva massiga koormised, klots
laual (koormisi lastakse sama kiirusega klotsi vastu porgata) (Opetaja nait- voi osaluskatse);

Maa raskusvaljas potentsiaalse energia soltuvus keha kdrgusest maapinnast (osaluskatse): kaks
poissi hoiavad horisontaalselt pingul paberilehte, sellele lastakse kukkuda erinevalt kdrguselt
sama massiga keha (Opetaja ndit- vOi osaluskatse);




® Maa raskusvéljas potentsiaalse energia sdltuvus keha massist (osaluskatse): kaks poissi hoiavad
horisontaal—selt pingul paberilehte, sellele lastakse kukkuda samalt kdrguselt erineva massiga
kehi (Opetaja nait- voi osaluskatse);

e Matemaatiline pendel (energia jaavus): statiiv, niit koormis (Gpetaja nait- vGi osaluskatse);

e Kangi reegli tuletamine: statiiv, demokang, koormised, mdédtejoonlaud (Opetaja nait- voi
osaluskatse).

Vonkumine ja laine. geograafia: geoloogia
Voénkumine. (maavarin, seismilised lained)
Vdnkumise amplituud, periood, sagedus. bioloogia: infovahetus

valiskeskkonnaga  (kuulmine,

Lained. kGrva ehitus)

Heli, heli kiirus, vonkesageduse ja heli kdrguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide haaleaparaat.

Korv ja kuulmine.

Mira ja mirakaitse.

Vonkumiste avaldumine looduses ja rakendamine tehnikas.

Praktilised tood (Opetaja valib nende seast antud klassile sobivad):

e Pendli vonkumise uurimine: Niit, raskused, stopper (Opilaste laboratoorne t60);

e 1 sekundilise vdnkeperioodiga matemaatilise pendli pikkuse maaramine: niit, mutter, kell,
mddtejoonlaud, statiiv (Opilaste laboratoorne t66);

e Vonkumise periood, amplituud, sagedus: statiiv, niidi otsas koormis, stopper voi kell (Opetaja
nait- vOi osaluskatse);

e Laine tekkimine: pesukauss veega vOi grafoprojektor ja petri tass, kivi, puupulk (Opetaja nait-
vOi osaluskatse);

e Pikilaine: laste plastvedru (Opetaja néit- voi osaluskatse);
e Heli tekkimine: metalljoonlaud, helihark (dpetaja nait- voi osaluskatse);

e Heli kGrguse seos vonkesagedusega: metalljoonlaud, lahtise kaanega klaver (Opetaja nait- voi
osaluskatse);

e Heli valjuse seos vonkeamplituudiga: kitarr voi viiul (Opetaja nait- voi osaluskatse).

Opitulemused:

. kirjeldab nahtuse liikkumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;
. selgitab pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise kiiruse ja jou tédhendust
ning mootmisviise, teab kasutatavaid mootihikuid;
. teab seose = tédhendust ja kasutab seost probleemide lahendamisel;
. kasutab lilkkumisgraafikuid liikumise kirjeldamiseks;
. teab seose vastastikmdju tottu muutuvad kehade kiirused seda vahem, mida suurem on keha
mass;
m

A=
. teab seose 4 tédhendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;
. selgitab mooteriistade: mddtejoonlaud, nihik, moodtesilinder ja kaalud otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab modteriistu praktikas;
. viib 1abi eksperimendi, modtes proovikeha massi ja ruumala, todtleb katseandmeid, teeb

katseandmete pdhjal vajalikud arvutused ning teeb jéarelduse tabeliandmete pdhjal proovikeha materjali
kohta;




. teab, kui kehale mdjuvad joud on vordsed siis keha on paigal voi liigub Ghtlaselt sirgjooneliselt;
. teab joudude tasakaalu kehade Uhtlasel liikumisel;

. kirjeldab nahtuste, vastastikmdju, gravitatsioon, hodrdumine, deformatsioon, olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutab neid nahtusi probleemide lahendamisel;

. selgitab Pdikeseslisteemi ehitust;

. nimetab mdistete raskusjoud, hGdrdejoud, elastsusjoud olulisi tunnuseid;

. teab seose F= ME tahendust ning kasutab seost probleemide lahendamisel;

. selgitab diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab diinamomeetrit joudude
mootmisel;

. viib labi eksperimendi, modtes diilnamomeetriga proovikehade raskusjoudu ja hddrde—joudu

kehade liikumisel, t66tleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva hipoteesi
kehtivuse kohta;

. toob naiteid joududest looduses ja tehnikas ning loetleb nende rakendusi;
. nimetab nahtuse, ujumine, olulisi tunnuseid ja seoseid teiste ndhtustega ning selgitab seost teiste
nahtustega ja kasutamist praktikas;
. selgitab réhu tdhendust, nimetab mootihikuid ja kirjeldab méotmise viisi;
. kirjeldab mdisteid dhurdhk ja Ulesliikkejoud;
. sOnastab seosed, et rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas Uhteviisi (Pascali
seadus) ning et ujumisel ja heljumisel on Ulesliikkejoud vdrdne kehale mdjuva raskusjouga;
} F
= n i
. selgitab seoste ! 5 ,*” B "”ghja F - "”Lg tdhendust ja kasutab neid probleemide
lahendamisel;
. selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid;
. viib 1abi eksperimendi, modtes erinevate katsetingimuste korral kehale md&juva tles-likkejou.
. selgitab mehaanilise t66, mehaanilise energia ja vdimsuse tdhendust ning maaramisviisi, teab
kasutatavaid mootihikuid;
. selgitab moisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;
. selgitab seoseid, et: keha saab t66d teha ainult siis, kui ta omab energiat; sooritatud t66 on

vordne energia muutusega; keha vdi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia vdib
vaid muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jaavuse seadus); kogu tehtud t66 on alati suurem
kasulikust tdost; Ukski lihtmehhanism ei anna voitu tdds (energia jaavuse seadus lihtmehhanismide
korral);

A

N =
. selgitab seoste A=Fs ja I' tahendust ning kasutab neid probleemide lahendamisel;
. selgitab lihtmehhanismide: kang, kaldpind, p66ér, hammastllekanne otstarvet, kasutamise viise
ning ohutusndudeid.
. kirjeldab nahtuste, vonkumine, heli ja laine, olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;
. selgitab vOnkeperioodi ja vOnkesageduse tahendust ning mddtmisviisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;
. nimetab mdistete, vonkeamplituud, heli valjus, heli kdrgus, heli kiirus, olulisi tunnuseid;
. viib 1abi eksperimendi, modtes niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi sdltuvust pendli pikkusest,

proovikeha massist ja vonkeamplituudist, tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimuskisimuses
sisalduva hlipoteesi kohta.

. Tunneb mehaanika p&himdisted: tihedus, kiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskusjoud,
hodrdejoud, elastsusjoud, rohk, lleslikkejoud, mehaaniline t66, vdimsus, potentsiaalne energia,
kineetiline energia, kasutegur, vonkeamplituud, vonkesagedus, vdnkeperiood, heli kdrgus.




